JEZYKI PROGRAMOWANIA

Testy jednostkowe w jezyku Go

Testowanie oprogramowania jest bardzo wazng czescig procesu jego wytwarzania - pozwa-
la na sprawdzenie, czy nasza aplikacja dziata poprawnie i czy spetnia wymagania. W wielu
wspotczesnie uzywanych jezykach programowania wsparcie testowania nie jest czescig ich
definicji i jest dostarczane z zewnatrz - najczesciej w postaci jakiej$ mutacji frameworka
xUnit. W Go jego odpowiednik, pakiet testing, jest czescig biblioteki standardowej, a dostar-
czane z toolchainem narzedzia pozwalajg na zarzadzanie testami. W tym artykule, skiero-
wanym zaréwno do obecnych, jak i potencjalnych programistow jezyka Go, przyjrzymy sie

tematowi testow jednostkowych.

| COIDLACZEGO TESTUJEMY

Dawno, dawno temu, gdy zaczynalem moja pierwsza prace, testy wy-
konywali testerzy - klikali po interfejsie uzytkownika, sprawdzajac
zgodnos$¢ zachowania systemu ze specyfikacja. Programisci popra-
wiali bledy - czasem banalne - znalezione przez testeréw, co zajmo-
walo mniej wigcej pofowe czasu przeznaczonego na development.
Bylo to bardzo kosztowne — w praktyce kazdy test byl formalnym
testem akceptacyjnym, sprawdzajacym wymagania biznesowe, funk-
cjonalne i niefunkcjonalne, na catoséci aplikacji, replikujac zachowa-
nia uzytkownikéw.

Wspdlczesnie prawie kazdy przyzwoity programista spedza sporo
czasu na pisaniu testow jednostkowych (ang. unit tests), sprawdzaja-
cych na poziomie kodu Zrédtowego dzialanie pojedynczych metod,
funkcji, klas czy modutéw. Testy jednostkowe, z reguly automatycz-
ne, s3 tanie, szybkie i pozwalaja na wczesne (czyli réwniez tanie) wy-
krycie i naprawienie wielu bledéw.

W testach integracyjnych testujemy wigksze kawatki kodu, spraw-
dzajac, jak wspdldzialajg rozne czesci aplikacji. Do takich testow po-
trzebujemy czesto zewnetrznych komponentéw, np. jakiejs bazy da-
nych, serwera HTTP czy mikroustugi, ktéra musi by¢ w okre§lonym
stanie, zeby mozna bylo przeprowadzi¢ test. To kosztuje wiecej. Testy
akceptacyjne, gdzie testujemy system end-to-end, ze wszystkim zalez-
nosciami, sa oczywiscie najdrozsze i najwolniejsze.

Wigkszo$¢ definicji jezykéw programowania w zasadzie ignoruje
temat testow (dostajemy co najwyzej instrukcje lub funkcje assert).
Nie jest to szczegdlnie dziwne — w konicu do napisania najprostszego
testu wystarczy instrukcja warunkowa i operator poréwnania. Po-
trzeba dostarczania coraz bardziej skomplikowanych, uzytecznych
testow spowodowala powstanie licznych frameworkéw wspieraja-
cych developeréw w tym zadaniu, na czele z dedykowanym do Small-
talka SUnitem [1]. Jego architektura okazala si¢ na tyle atrakcyjna, ze
xUnit (gdzie ,,.x” jest zastepowane pierwsza literg lub literami nazwy
uzywanego jezyka programowania, np. JUnit dla Javy czy CppUnit
dla C++) stal si¢ de facto standardem.

| PODSTAWY TESTOWANIA W GO

Frameworki typu xUnit ([2] - nie myli¢ z xUnit.net) majg jedna

wspolng ceche - nie sg czedcig definicji ani biblioteki standardowe;j je-
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zyka, w ktérym zostaly napisane, ani jego standardowego toolchaina.
Twércy Go poszli w innym kierunku - czescia biblioteki standardowej
jezyka jest pakiet testing (podobnie jak unittest w Pythonie czy
Test w Ruby), a toolchain dostarcza wszechstronnych narzedzi wspie-
rajacych testowanie.

Jesli przyjrzymy sie zawartoéci testing, znajdziemy w nim
przede wszystkim trzy typy — T (od testing), B (benchmarking) i F
(fuzzing) wraz z zestawem powiazanych z nimi funkeji. Typ T jest
przekazywany do funkeji testujacej (o ktorej za chwile), stuzy do za-
rzadzania stanem testow jednostkowych i pozwala na umieszczanie
rezultatéw w sformatowanych logach. Typ B zwiazany jest z testami
wydajno$ciowymi, pozwala na ustalenie liczby iteracji do wykonania
i sterowanie pomiarem czasu. Ostatni — najmtodszy, bo wprowadzo-
ny dopiero w wersji 1.18 jezyka — to typ przekazywany do fuzz te-
stow, do ktérych jeszcze wrocimy. Dla porzadku nalezy wspomnied,
ze testing eksportuje jeszcze kilka innych typow i funkeji, ale sa one
cze$ciami wewnetrznej infrastruktury testowej i implementacji pole-
cenia go test, wigc w praktyce programista nie ma z nimi nic do
czynienia.

Go oczekuje okreslonej organizacji plikow z testami i okre$lonej
konwengji ich nazywania. Kod testujacy musi by¢ przechowywany
w osobnych plikach umieszczonych w tym samym katalogu, co kod
produkeyjny, i by¢ nazwany zgodnie ze wzorcem *_test.go. Jesli wiec
chcemy testowaé funkcje pakietu foo umieszczone w pliku foo.go,
to kod testujacy musi trafi¢ do pliku foo_test.go. Posrednio wynika
z tego, ze bedziemy dazy¢ do wyprowadzenia wiekszo$ci naszego
kodu poza main.go, zeby przy wykonywaniu testow nie trzeba byto
uruchamia¢ calej aplikacji.

Postuzmy si¢ przyktadem programu w stylu ,,Hello, world”. W na-
szym pakiecie mamy jedna funkcje (w pliku hello.go), ktéra przyjmu-
je jako parametr jezyk i wyswietla na konsoli powitanie w tym jezyku

(wywolanie w main.go) — Listingi 1-2.
Listing 1. Zawarto$¢ pliku main.go

package main
import "fmt"

func main() {
fmt.Println(Hello("polish™))
}
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